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COBERTURA

APOS ESTUDAR ESTE CAPITULO; VOCE DEVERA SER CAPAZ DE:
- Escolher a estrutura de telhado adequada para cada tipo de telha;
Conhecer as diversas pegas que compde uma estrutura de telhado;
Escolher atelhaideal bem como as inclinagGes;
Especificar e dimensionar corretamente as calhas;
Desenhar todas as linha de telhado.

O telhado compde-se da estrutura, cobertura e dos condutores de aguas pluviais.

- A estrutura: é o elemento de apoio da cobertura, que pode ser: de madeira, metalica,
etc...
- A cobertura: € o elemento de protecdo, que pode ser: cerdmico, de fibrocimento,
aluminio, de chapa galvanizada, etc...
- Os condutores: sd0 para 0 escoamento conveniente das aguas de chuva e constituem-
se de: calhas, coletores, rufos e rincdes, sdo de chapas galvanizadas e de p.v.c.

6.1 - ESTRUTURAS DE MADEIRA

Parafacilitar, podemos dividir a estrutura em armacéo e trama (Figura 6.1).

A armacdo é a parte estrutural, constituida pelas tesouras, cantoneiras, escoras, €tc... e
atrama é o quadriculado constituido de tercas, caibros e ripas, que se apoiam sobre a armagdo
€ por suavez servem de apoio as telhas.

ripas

tesoura
caibros

Figura 6.1 - Esquema de estrutura de telhado

6.1.1 Materiais utilizados nas estrutur as
a) - madeira:

Podemos utilizar todas as madeiras de lei para a estrutura de telhado (Tabela 6.1), no
entanto a peroba tem sido a madeiramais utilizada.
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Caso se utilize madeiras que ndo conste na Tabela 6.1 devemos verificar se as mesmas
possuem as caracteristicas fisicas e mecanicas a seguir:

- resisténcia a compressao (fc), a 15% de umidade, igual ou superior a 55,5 MPa.
- Modulo de ruptura atragéo igual ou superior a 13,5 MPa.

Tabela 6.1 - Algumas espécies de madeiras indicadas para a estrutura de telhado (1 PT)

A B C
amendoim angelim anjico preto
canafistula cabritva parda guaratd
guarucaia cabrilvavermelha | taiuva
jequitiba branco | caovi
laranjeira coragéo de negro
perobarosa cupiuba

faveiro

garapa

guapeva

louro pardo
Mandigau

pau cepilho

pau marfim
sucupiraamarela

As madeiras da Tabela 6.1 estéo divididas em grupos segundo as suas caracteristicas
mecanicas. A cabreliva vermelha, coracdo de negro, faveiro, anjico preto, guarata e taiuva
tém alta dureza, portanto devemos ter cuidado ao manuseé-las.

As madeiras serradas das toras ja sdo padronizadas em bitolas comerciais. No entanto,
existem casos onde 0 dimensionamento das pecas exigem pegas maiores ou diferentes, assim
sendo deve-se partir para segoes compostas (nestes casos estudadas na disciplina Estruturas de
Madeira).

- vigas: 6 x 12cm ou 6 x 16cm, comprimento 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0m
- caibros: 5 x 6cm ou 5 x 7 (6 x 8)cm, comprimento 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0m
- ripas: 1,0 x 5,0cm; geralmente com 4,50m de comprimento e sdo vendidas por dizia.

Obs. Para bitolas diferentes ou comprimentos maiores, 0 prego da peca aumenta.

b) - pecas metalicas:

As pecas metdlicas utilizadas em estruturas de telhado séo o0s pregos, 0s parafusos,
chapas de aco para os estribos e presilhas.
Os pregos mais utilizados séo:

22x42 ou 22x48 - parapregar asvigas
22x42 ou 19x39 - parapregar os caibros
15x 15 - parapregar asripas.
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Os pregos obedecem as normas EB-73 e PB-58/ ABNT. A designacéo dos pregos com
cabeca serapor doisnS-ax b .

a = refere ao didmetro, € o n° do prego na Fiera Paris
ex: 15=2,4mm 18 = 3,4 mm

b = representa o comprimento medido em "linhas" - 2,3 mm, unidade correspondente a
1/12 da polegada antiga.

OBS. vide tabela de pregos no anexo ao final da apostila.

6.1.2 - Pecas utilizadas nas estruturas de telhado
a) Tesoura dostelhados

As tesouras sdo muito eficientes para vencer vaos sem apoio intermediarios (Figura
6.2). Sd0 estruturas planas verticais que recebem cargas paraledlamente ao seu plano,
transmitindo-as aos seus apoios. Geramente s&o compostas por:

Frechal: Pega colocada sobre a parede e sob a tesoura, para distribuir a carga do
telhado.
Perna: Pecas de sustentacéo daterca, indo do ponto de apoio da tesoura do telhado ao
cume, geralmente trabalham a compresséo.
Linha: Peca que corre ao longo da parte inferior de tesoura e vai de apoio a apoio,
geramente trabalham a tracéo.
Estribo: S&o ferragens que garantem a unido entre as pecas das tesouras. Podem
trabal har a tracéo ou cisalhamento.
Pendural etirante: Pecas queligam a linhaa perna e se encontram em posicéo
perpendicular ao plano da linha. Denomina-se pendural quando
a sua posicdo é no cume, e nos demais tirante. Geralmente
trabalham atracéo.
Asna e escoras. S&0 pecas de ligacdo entre a linha e a perna, encontram-se,
geralmente, em posi¢ao obliqua ao plano da linha, denomina-se asna
a que sai do pé do pendural, as demais de escoras. Geralmente
trabalham a compresséo.

Obs. N&o iremos nos estender sobre o célculo estrutural das estruturas de telhados por
constituir assunto de cadeira a parte. Queremos apenas reproduzir as tesouras simples para
obras de pequeno porte. A Figura 6.2 mostra uma secao tipica de uma estrutura de telhado
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PERNA/ EMPENA

PENDURAL

ASNA/ ESCORA

FRECHAL

A\

ESTRIBO \.TIRANTE

=

obs: tesoura para vdos de 30 a 7.0m

Figura 6.2 - Secao tipica de uma estrutura de telhado

Em tesouras simples no minimo devemos saber:

- V&os até 3,00m ndo precisam de escoras.

- V&os acima de 8,00m deve-se colocar tirantes.

- O espacamento ideal para as tesouras deve ficar na ordem de 3,0m.

- O @ngulo entre a perna e alinha é chamado de inclinacao;

- O ponto é arelacdo entre aaturada cumeeira e o véo datesoura.

- A distdncia maxima entre o local de interseccdo dos eixos da perna e da

linha é aface de apoio datesouradevera ser £ 5,0cm. (Figura 6.3)
As tesouras devem ser contraventadas, com maos francesas e diagonais na

linha da cumeeira. (Figura 6.4)

DISTANCIA MAXIMA

Figura 6.3 - Detalhe do apoio da tesoura sobre o frechal
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CONTRAVENTAMENTO DAS TESOURAS

Figura 6.4 - Esquema de contraventamento das tesouras

c) Tercas

As tercas apoiam-se sobre as tesouras consecutivas (Figura 6.5) ou pontaletes (Figuras
6.16; 6.17; 6.18), e suas bitolas dependem do espaco entre elas (vao livre entre tesouras), do
tipo de madeira e da telha empregada. Podemos adotar na prética e utilizando as madeiras da
Tabela6.1:

- bitolas de 6 x 12 se 0 vd0 entre tesouras ndo exceder a 2,50m.
- bitolas de 6 x 16 para vaos entre 2,50 a 3,50m.

Estes vaos sdo para as madeiras secas. Caso ndo se tenha certeza, devemos diminuir ou
efetuar os calculos utilizando a Tabela 6.2 mais precisa e que leva em consideracdo o tipo de
madeira e de telha:

Para vaos maiores que 3,50m devemos utilizar bitolas especiais o que ndo é
aconselhavel pelo seu custo.

As tercas s80 pegas horizontais colocadas em direcdo perpendicular as tesouras e
recebem o nome de cumeeiras quando sdo colocadas na parte mais alta do telhado (cume), e
contra frechal na parte baixa (Figura 6.5).

Astercas devem ser apoiadas nos nés das tesouras.
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contra
frechal

Figura 6.5 - Esquema do apoio das tercas nas tesouras

Tabela 6.2 - Vao méaximo das tercas (m)

Vo dos Francesa, Romana, Portuguesa ou plan Colonia ou paulista
caibros
(m) A B C A B C A B C A B C
1,00a1,20 ] 2,70 2,85 3,10 3,30 | 350 | 385 ] 250 | 265 [290]320| 340 | 3,75
1212140 2,55 2,70 2,95 3,15 | 330 | 360 ] 240 | 250 [ 2,75]305| 3,20 | 3,50
141a160 ] 2,40 2,60 2,80 300 | 315 | 345 ] 230 | 240 [ 260]290 | 3,10 | 3,35
161a180 ] 2,30 2,45 2,70 285 | 305 | 330 ] 220 | 230 [250]280| 245 | 3,20
1812200 ] 2,25 2,40 2,60 2,75 | 2,90 | 3,20 2,20 | 2,40 2,85 | 3,10
2,01a2,20 2,30 2,50 2,80 | 3,10 2,35 3,00
2,21a2,40 2,45 3,00
2,41 a2,60 2,35 2,90
Secdo 6x12 6x 16 6x12 6x 16
transversal
(cm)
d) Caibros

Os caibros sdo colocados em diregdo perpendicular as tercas, portanto paralela as
tesouras. S&o inclinados, sendo que seu declive determina o caimento do telhado.

A bitola do caibro varia com 0 espacamento das tercas, com o tipo de madeira e da
telha. Podemos adotar na prética e utilizando as madeiras da Tabela 6.1:

- tercas espacadas até 2,00m usamos caibros de 5 x 6.
- guando as tercas excederem a 2,00m e ndo ultrapassarem a 2,50m, usamos
caibros de 5x7 (6x8).

Os caibros sdo colocados com uma distancia maxima de 0,50m (eixo a eixo) para que
Se possa usar ripas comuns de peroba 1x5.

Estes vaos sdo para as madeiras secas. Caso ndo se tenha certeza, devemos diminuir ou efetuar
os calculos utilizando a Tabela 6.3.
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Tabela 6.3 - Vao Méaximo dos Caibros (m)

Tipo de madeira Francesa, Romana, Colonia ou Paulista
Portuguesa ou plan
A 1,40 1,90 1,40 1,80
B 1,60 2,20 1,60 2,00
C 2,00 2,50 2,00 2,20

Secdo transversal (cm)
5X6 X7 oX6 X7

e) Ripas

As ripas sd0 a Ultima parte da trama e sao pregadas perpendicularmente aos caibros.
S80 encontradas com segdes de 1,0x5,0cm (1,2x5,0cm).

O espacamento entre ripas depende da telha utilizada. Para a colocacdo das ripas é
necessario que se tenha na obra algumas telhas para medir a sua galga. Elas séo colocadas do
beira paraacumeeira, iniciando-se com duas ripas ou sobre testeira (Figura 6.6).

Portanto, para garantir esse espagcamento constante, o carpinteiro prepara uma guia
(galga) (Figura 6.7).

pingadeim

TESTEIRA

Figura 6.6 - Detalhe da colocacéo da primeira ripa ou testeira

Figura 6.7 - Detalhe da galga
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As ripas suportam o peso datelhas, devemos portanto, verificar o espacamento entre
os caibros. Se este espacamento for de 0,50 em 0,50m, podemos utilizar as ripas 1,0x5,0m. Se
for maior, utilizamos sarrafos de 2,5x5,0m (peroba).

6.1.3 - LigacOes e emendas

Na construgdo das estruturas de telhado faz-se necessério executar ligagdes e emendas,
COM encaixes precisos para isso devemos saber:

recorte: - h = altura da peca
-r=recorte, r3 2cm
-1/8hE£r£1/4h

Figura 6.8- Detalhe da ligacéo entre a linha e a perna (Maliterno, 1992)

Figura 6.9- Detalhe da ligacéo entre a linha e a perna (Maliterno, 1992)
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direcio do
. 7 recorfe

_| pENDURAL

Figura 6.12 - Detalhe da ligacéo entre as pernas e o pendural (Maoliterno, 1992)
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_| PENDURAL

| J/

ASNA

N\ |
W ASNA

ESTR ’/

LIINHA

H—-

Figura 6.13 - Detalhe da ligacéo entre a linha, asnas e pendural (Maliterno, 1992)

As emendas das tercas devem estar sobre os apoios, ou aproximadamente 1/4 do véo,
no sentido do diagrama dos momentos fletores (Figura 6.16), com chanfros a 45° para 0 uso
de pregos ou parafusos(Figuras 6.14 e 6.15).

45,>(.\ /prem(zz x48 ou22x42)

S~ _//" e,
T ¢ %
4\ ) M'/,/’/ RN - /
{:go (22 x 48 ou 22x42) COM PREGOS

Figura 6.14- Detalhe da emenda das tergas com pregos

COM PARAFUSOS

Figura 6.15- Detalhe da emenda das tercas com parafusos e chapas
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Figura 6.16- Detalhe das emendas de uma linha de tercas

6.1.4 - Telhado pontaletado

Podemos construir o telhado sem o0 uso de tesouras. Para isso, devemos apoiar as
tercas em estruturas de concreto ou em pontal etes.

Em construcbes residenciais, as paredes internas e as lges oferecem apoios
intermediérios. Nesses casos, portanto, o custo da estrutura é menor.

O pontalete trabalha & compressdo e € fixado em um berco de madeira apoiado nalgje.
Sendo assim, alaje recebe uma carga distribuida (Figura s6.17 e 6.18).

Nas lgjes macicas, onde tudo é calculado, podemos apoiar em qualquer ponto.
Entretanto na lgjes pré ndo devemos apoiar sobre as mesmas e sim na direcéo das paredes
(Figuras 6.17 €6.19).

Havendo necessidade de se colocar um pontal ete fora das paredes, € necessario que se
faca uma viga de concreto invertida para v&o grandes ou vigas de madeira nos vaos pequenos.

Devemos ainda, ter algumas precaugdes como:

- adistancia dos pontaletes deve ser igual a das tesouras.

- adistancia entre as tercas deve ser igual a distancia das mesmas quando apoiadas nas
tesoura

- devera ser acrescido aos pontaletes, berco (de no minimo 40cm) para distribuir
melhor os esfor¢cos, maos francesas (nas duas diregdes do pontalete) ou tirantes
chumbados nas |gjes para dar estabilidade ao conjunto.
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caibro

bacalhou

terga

terga

pontalete

tirante

+—pontalete

'@ bergo no _
AN - LN T b
e et e B O B A e
! l | 1 |

....,... laje pré laje magica
/’\/.____

Figura 6.17- Apoio dos pontal etes em bercos

cumeeira

mlo francesa

— - — - =

\Figura 6.18- Detalhe do berco para distribuicéo das cargas
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Figura 6.19- Detalhe do apoio dos pontal etes sobre as paredes

6.1.5 - Recomendagdes:

- Reconhece-se um bom trabalho de carpinteiro, quando os ainhamentos das pecas séo
perfeitos, formando cada painel do telhado um plano uniforme. Um madeiramento
defeituoso nos dara um telhado ondulado e de péssimo aspecto.

- N&o devemos esquecer a colocagdo da caixa d'agua, antes do término, pelo carpinteiro,
do madeiramento.

- Quando o prego for menor do que a peca que ele tem que penetrar, deve ser colocado
em angulo (Figura 6.20). Cologue-0 huma posi¢do proxima e inclinada suficiente para
gue penetre metade de sua dimensdo em uma pega e metade em outra. O ideal seriao
prego penetrar 2/3.

vigqs J

prego (22x48)

_

S —]

o~
(\\/,4/}/ o /_K]IL

Figura 6.20- Detalhe da fixacéo por pregos menores

- Quando tiver que pregar a ponta de uma peca em outra, incline os pregos para que
estes ndo penetrem paralelamente as fibras e sim 0 mais perpendicular possivel a elas
(Figura6.21).
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prego(I1SxiS)

ripa

caibro

Figura 6.21- Detalhe da fixagéo dasripas nos caibros

- paraevitar fissuras na madeira, devemos pregar da seguinte maneira:
* no final de umaripa, no caibro, ndo alinhar os pregos (Figura 6.22)
* achatar um pouco a extremidade do prego
* furar amadeira e depois introduzir o prego
* pregar amadeiramais finaamais grossa

caibro

ERRADO

Figura 6.22- Fixacéo das ripas nos caibros

6.2 - COBERTURA

Neste capitulo iremos abordar as telhas cerémicas visto serem as mais utilizadas em
obras residénciais. As demais telhas (fibrocimento, aluminio, galvanizada) séo mais utilizadas
em obras comerciais e industriais. Para a sua utilizacéo, é conveniente solicitar a orientacdo de
um técnico do fabricante ou mesmo o uso de catal os técnicos.

As telhas ceramicas tém inicio com a preparacdo da argila, e consiste na mistura de
varias argilas. Na proxima etapa, a argila ja misturada passa por uma moagem e por uma
refinacdo chegando até a extrusora, onde o po de argila se transforma em massa homogénea e
sem impurezas. Essa massa passa pelas prensas de moldagem, indo diretamente para a
secagem. SO entdo € feita a primeira selecdo e a primeira queima em forno a uma temperatura
de 900°C.

Devem apresentar som metdlico, assemelhando ao de um sino quando suspensas por
uma extremidade e percutidas. N&o devem apresentar deformacdes, defeitos ou manchas.
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As telhas sdo assentadas com o0 maximo cuidado e ainhadas perfeitamente. Algumas
pecas sd0 assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:8. S&0 as cumeeiras
(Figura 6.23) e espigbes e, quando forem do tipo canal, também as telhas dos beirais e oitdes.
E 0 que se chama de embocamento das telhas. O consumo da argamassa € na ordem de

0,002m3/m? de telhado.
z& vento predominante

embogamento

Figura 6.23- Acabamento da cumeeira

Para inclinagdes de telhados acima de 45°, recomenda-se que as telhas sgam furadas
para serem amarradas ao madeiramento, com arame galvanizado ou fio de cobre.

Ao cobrir, usar régua em vez de linha, desde a ponta do beiral até a cumeeira, e
deslocar de acordo com a medida da telha, cobrindo sempre do beiral para a cumeeira,
colocando duas ripas sobrepostas ou testeiras para regularmos a altura da 12 telha (Figura 6.6).
As telhas ceramicas mais utilizadas séo:

- Francesa ou Marsdha

- Paulista ou Canal ou Colonial
- Paulistinha

- Plan

- Romana

- Portuguesa

- Termoplan (Vasatex)

a) Tehafrancesa

Tem forma retangular, séo planas e chatas, possuem numa das bordas laterais dois
canais longitudinais.

Para encaixe, nas bordas superiores e inferiores, cutelos em sentido oposto. Os
encaixes em seus extremos servem para fixacéo e para evitar a passagem da &gua.

- 15 un por m?
- peso: 45 kgf/m? - seca
54 kgf/m? - saturada
- dimensdes @40 cm de comp. por 24 cm de largura
- inclinagdo: 33%
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- Cumeeira 3 un/ml

-

N\

% I e

Figura 6.24- Telha francesa

b) Telhapaulista

Constituem-se de duas pegas diferentes, canal, cuja funcdo € de conduzir a &gua e
capa, que faz acobertura dos espagos entre dois canais.

- 26 un por m?
- peso. 69 kgf/m? - seca
83 kgf/m? - saturada
- dimensdes: 46cm comp. (canal)
@
46 cm comp. (capa)
18 cm largura (canal)
16 cm largura (capa)
- inclinagdo: 25%
- cumeeiras: 3un/m

calbro —

Figura 6.25- Telha paulista
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c) Tipoplan

Tem as caracteristicas da telha paulista, mas melhoradas, tem os cantos
arredondados e a secdo retangular.
- 26 un por m?
- inclinagdo: de 20 a 25%
- cumeeiras: 3 un/m
- peso: 72 kgf/m? - seca
86 kgf/m? - saturada

- 46cm comp.(capa)
dimensdes:
46cm comp. (canal)
16cm largura (capa)
18cm largura (canal)
capa

Figura 6.26- Telha Plan

d) Telharomana etelha portuguesa

A telha romana tem o0 mesmo formato que as telhas plan, somente que nesses tipos o
canal é junto com acapa. A portuguesa é igual a paulista.
- inclinagdo minima: 30%
- 16 pecas por m?
- peso:  48kgf/m? - seca
58 kgf/m? - saturada

Telha romana Telha portuguesa

Figura 6.27- Telharomana e Portuguesa
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d) Termoplan

Como o proprio nome indica, a termoplan através de dupla camada, consegue um
isolamento térmico e um isolamento de umidade.

- inclinagdo minima: 30%
- 15 pecgas por m?
- peso: 54 kgf/m? - seca
65 kgf/m? - saturada

- 45,0cm comprimento
dimensdes:

21,5cm largura

Figura 6.28- Telha Termoplan

f) Telha germanica

A montagem é feita em escamas de peixe com as seguintes caracteristicas.
- 30 telhas por m?

- peso unitario: 1.475¢g
- inclinag&o minima: 45%
Quando for colocado isolante térmico, calcular ventilagdo do forro.

____________ ™~
\ tetha _|
n: = ‘ g gg ) curta
- —_—_; meiq —4
36,50 24,50 telha %
— ~ TELHA CURTA
B \ MEIA TELHA

telha
curfa

Figura 6.29- Telha Germanica
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6.2.2 - Inclinacéo dos telhados

As inclinagdes citadas em cadatipo de telha relaciona-se a telhados retos. Os cuidados
devem ser redobrados quando os telhados forem selados também chamados de corda bamba.

Devido a0 seu tracado, as aguas pluviais ganham uma velocidade maior no seu inicio
(cume) e perdem no seu final (beiral), fazendo com que as éguas retornem, infiltrando parte
das aguas nos telhados. O ponto de transicdo € onde o telhado é mais selado. Portanto, a
inclinacéo minima deve ser conseguida na posicdo onde o telhado estiver mais selado (Figura
6.30).
As inclinagdes dos tel hados selados devem no minimo seguir a Tabela 6.4:

4a0%

8 7 6 5 4 3 x(m)

Figura 6.30- I nclinagGes minimas para telhados selados com véo até 8,0m

Tabela 6.4 - Dimensdes minimas para telhados selados com véao até 8,0m

X X1 Y1 X2 Y2 y

(m | (m) (m) (m | (m | (m
3,0 1,5 0,45 1,5 0,60 1,05
4,0 2,0 0,64 2,0 0,88 1,52
5,0 2,5 0,85 2,5 1,20 2,05
6,0 3,0 1,08 3,0 1,44 2,52
7.0 35 1,33 35 1,75 3,08
8,0 4,0 1,60 4,0 2,24 3,84

Na execucdo da estrutura de um telhado selado os caibros s&o seccionados e presos nas
tercas proporcionando assim a configuragdo "corda bamba" (Figura 6.31). Ou ainda podemos
utilizar ripas sobrepostas ao invés de caibros. Sendo as ripas mais finas se amoldam melhor na
curvatura do telhado selado.
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Figura 6.31- Detalhe da estrutura de um telhado selado

6.3 - CONDUTORES

S80 os complementos das coberturas, dando-lhes o arremate e evitando com isso as
infiltragOes de &guas de chuvas.
Partes constituintes do sistema de aguas pluviais:

6.3.1 Calhas

S80 captadoras de aguas pluviais e sdo colocadas horizontalmente. S80 geramente
confeccionadas com chapas gal vanizadas n° 26 e 24.

As chapas galvanizadas geralmente medem 1,00m e 1,20m de largura por 2,00m de
comprimento mas para a confeccdo das calhas o que se utiliza é a bobina de chapa
gavanizada (pois diminui o nimero de emendas) e mede 1,0 ou 1,20m de largura e
comprimento variavel. Portanto, para maior aproveitamento das chapas e ou bobinas, quanto a
sua largura, e para reduzir o prego das pegas, as mesmas sao "cortadas' em medidas padroes
que so:

Cortes: 10-12-15-20-25-28-30-33-39 ou 40-50-61-75-1,00
Os cortes mais utilizados para as calhas séo o corte 33 e 50.

Tipos de cahas:

a) - Coxo:

Sé0 calhas que captam uma quantidade de agua maior devido a sua se¢do, geralmente
sdo utilizadas para grandes éreas cobertas. Podem Ter a sua segdo variavel, promovendo assim
uma inclinacdo no fundo da mesma, auxiliando o0 escoamento das aguas (calhas coxo conica)
Figura 6.32.
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Figura 6.32 - Calha tipo coxo

b)- platibanda

e
L

Figura 6.33 - Calha tipo platibanda
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c) - moldura

Figura 6.34 - Calha tipo moldura
6.3.2 Aguafurtada:

S80 captadoras de &guas pluviais e sdo colocadas inclinadas. Sdo confeccionadas,
como as calhas, com chapas galvanizadas n° 26 e 24.

~_
~

Figura 6.35 - Detalhe de uma agua furtada

6.3.3 Condutores:

S80 canalizagOes verticais que transportam as aguas coletadas pelas calhas e pelas
aguas furtadas aos col etores.

Podem ser de chapas galvanizadas ou de PV C e devem ter didmetro minimo de 75mm.

6.3.4 Coletores

Sd0 canalizagbes compreendidas entre os condutores e o sistema publico de éguas
pluviais.

6.3.5 RufosePingadeiras:

Os rufos e as pingadeiras geralmente sdo confeccionados com chapa n® 28 (mais finas)
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Figura 6.36 - Detalhes da utilizacdo dos rufos e das pingadeiras
6.4 - DIMENSIONAMENTO

6.4.1 - Calhas:

Para 0 dimensionamento das calhas devemos ter dados do indices pluviométricos de
regido etc..., o que dificulta, em certas cidades, devido ao dificil acesso a esses dados.

Entretanto podemos utilizar na pratica, uma férmula empirica que nos fornece a area
dacaha"A" (dreamolhada), a qual tem dado bons resultados.

A =[ na(m?] = cm?
sendo: A = area ttil dacalha

a = area da cobertura que contribui para o condutor
n = significa o numero de areas “a’ que contribui para o condutor mais desfavoravel.

Para esse dimensionamento devemos dividir o telhado conforme a Figura 6.37

NN |
°/\\\°

A

Figura 6.37 - Areas de contribui¢&o para os condutores

Para o dimensionamento das cal has devemos adotar o condutor mais desfavoravel
(aguele que recebe maior contribuicéo de &gua).

Exemplo:
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Figura 6.38 - Divisdo do telhado em éreas" a"

1° necessitamos de uma calha com &rea Util de 50,0cm?

2° devemos verificar se € uma area grande ou ndo

3° Se for grande, podemos aumentar o n° de condutores ou adotar uma calha tipo
coxo (amais indicada para esses casos)

4° Se for peguena, adotar calha tipo platibanda, mas sempre verificando as
condi¢oes de adaptactes da calha ao telhado.

N
I L/ calha platibanda corte 33
7

Figura 6.39 - Calha tipo platibanda

2~

2
f Jj: calha coxo corte 33
7 7

T T

Figura 6.40 - Calha tipo coxo

Podemos neste caso adotar a calha tipo platibanda corte 33 devido a melhor adaptacéo
a0 trabalho e ter uma contribuicdo de agua relativamente peguena. A calha coxo recebe uma
contribuico de &gua maior (105cm?)

6.4.2 - Condutores;

Para 0 caso de condutores podemos considerar aregra préatica:
Um cm? de &rea do condutor para cada m? de &rea de telhado a ser esgotado.

Ex. A£E3'=42cm? e A 4" = 80cm?
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Exemplo:
No caso anterior temos trés condutores de cada lado do telhado. Os da
extremidade tem uma érea de contribuicdo de 25cm?. Podemos adotar um A de
3"
O do centro recebe a contribuicdo de 50m?, adotando, portanto, um A de 4".

Obs: 1 - Neste caso podemos utilizar o de maior dimenséo para todos
2 - Devemos evitar colocar condutores inferioresa 3".
6.5 - FORMASDE TELHADOS
6.5.1 - Beirais:
Beiral € a parte do telhado que avanca além dos alinhamentos das paredes externas,

geralmente tem uma largura variando entre 0,40 a 1,00m,e 0 mais comum € 0,60; 0,80m.
Podem ser em lgje (Figura 6.41) ou em telhas va (Figura 6.42).

Figura6.41 - Beiral em laje
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Figura 6.42 - Beiral em telhasva ’

6.5.2 - Platibanda:

S80 pegas executadas em alvenaria que escondem os telhados e podem eliminam os
beirais ou ndo (Figura 6.43). Neste caso, sempre se coloca uma calha, rufos e pingadeiras .

platibanda

platibanda

Figura 6.43 - Detalhe das platibandas
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6.5.3 - Linhasdo telhado:

Os telhados sdo constituidos por linhas (vincos) que Ihes confere as diversas formas
(Figura 6.44). As principais linhas sdo:

- cumeeiras
- espigoes
- aguas-furtadas ou rincdes

Figura 6.44 - Desenho daslinhas de um telhado

- acumeeira € um divisor de &guas horizontal e esta representada na figurapelaletra (A)
- 0s espigbes sdo, também, um divisor de a&guas, porém inclinados, |etra (B)
- as aguas-furtadas ou rincdes sdo receptoras de agua inclinados, letra (C)

O telhado pode terminar em oitdo ou em &gua. Na figura 6.45, temos um telhado com
duas &guas e portanto dois oitdes, ou um telhado de quatro &guas, portanto sem oitdes.

dgua

S ~

TIPS PSS LSNPS RS NS 7/ S i S AN S UL IV

Figura 6.45 - Telhados terminando em aguas ou em aguas mais oitao
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6.5.4 - Tiposdetelhados

COM UMA AGUA:

™ T

Figura 6.46 - Telhados com uma &gua (Borges, 1972)

COM DUASAGUAS:

1/7 lﬁmmmmm]u @ ];\L (AT LA
SV asrzasaawrias STRRNT ST 7K 7 NG 4GS SNIIRNF TNNNIR TR K27 A7

Figura 6.47 - Telhados com duas &guas (Borges, 1972)

COM TRESAGUAS:
|

r o (TN eI

Y U S  S YU S UM a7 NI NIRRT ST 7 Nozac RZENEN

] [ 2 3

Figura 6.48 - Telhados com trés aguas (Borges, 1972)

COM QUATRO AGUAS:
|

7T N T s IR PN 7S\ VZZN Y774

Figura 6.49 - Telhado com quatro aguas (Borges, 1972)
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Obs: Sempre devemos adotar solugbes simples para os telhados pela economia, e
facilidade de méo-de-obra, evitando muitas calhas que s trar&o transtornos
futuros.

6.6 - REGRA GERAL PARA DESENHO DASLINHASDO TELHADO

O telhado é geralmente representado na mesma escala da planta, isto €, geralmente na
escala 1:100. Também é usual representa-lo na escala 1:200.

Indica-se por linhas interrompidas, os contornos da construcéo pois a cobertura devera
ultrapassar as paredes, no minimo 0,50m, formando os beirais ou platibanda que séo
representados por linhas cheias.

As &guas do telhado ou o0s panos, tem seu caimento ou inclinacdo de acordo com o tipo
de telha utilizada.

Ao projetarmos uma cobertura, devemos lembra-nos de algumas regras préticas:

1 - As dguas-furtadas sdo as bissetrizes do angulo formado entre as paredes e
saem dos cantos internos.

2 - Os espigdes sfo as bissetrizes do Angulo formado entre as paredes e saem dos
cantos externos.

3 - Ascumeeiras s80 sempre horizontals e geralmente ficam no centro.

cume eira

espigdo

oifdo

Figura 6.49 - Perspectiva das linhas de um telhado

4 - Quando temos uma cumeeira em nivel mais elevado da outra, fazemos a unido
entre as duas com um espigéao, e no encontro do espigao com a cumeeira mais
baixa nasce uma agua furtada.
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6.6.1 - Exercicios para desenhos de telhados:

(1) (2)

(3) (4)
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ANOTACOES

1 - Astelhas de fibrocimento ou cimento amianto ndo seréo abordadas nesta apostila,
devido a grande variedade de marcas e tipos. Quando necessario deveremos utilizar,
para consulta, os catal ogos técnicos.

2 — Noc0es de seguranca:

- Evitar quedas de materiais e operarios da borda das coberturas, utilizando

guarda-corpo com tela.
- Utilizar andaimes em todos os trabal hos externos a cobertura
- Instalar ganchos para fixacdo de cabos-guia para o0 engate do cinto de

seguranca.
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